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1. Kurzbeschreibung

Die Branche der Medizintechnik entwickelte sich in
den vergangenen Jahren zu einem wichtigen und

aufstrebenden Markt, auf dem sich deutsche Unter-

nehmen besonders durch die Entwicklung neuer
Technologien in der Weltspitze etablieren konnten.

Um Studierende fiir die speziellen Anforderungen
dieses Fachgebietes optimal auszubilden und ih-
nen die notwendige Fachkompetenz zur Entwick-
lung, Fertigung und Anwendung von medizinischen

Komponenten, Gerdten und Systemen zu vermit-
teln, bietet die Ostbayerische Technische Hoch-
schule (OTH) Amberg-Weiden seit dem Sommerse-
mester 2010 den Bachelorstudiengang "Medizin-
technik" an.

Studienbeginn ist im Winter- und Sommersemester
maoglich.

Bilder unten: Mit freundlicher Genehmigung der Gerresheimer GmbH, Regensburg



2. Bedarfund Motivation

Die Medizintechnik ist eine sehr technologieinten-
sive Branche. Die Grundlagen fiir eine effiziente Ge-
sundheitsversorgung sind schnelle und schonende

Diagnose- und Therapieverfahren. Durch die standi-

gen Verbesserungen und Neuentwicklungen der
hierfiir bendtigten Gerdte und Systeme sind viele
Fortschritte der heutigen Medizin iiberhaupt erst
moglich geworden. Der demographische Wandel
sowie die Zunahme von chronischen Krankheiten
haben zudem in den letzten Jahren zu einem be-
trachtlichen Wachstum der Medizintechnik im Ge-
sundheitsbereich beigetragen.

Allerdings steht unser offentliches Gesundheits-
system durch den hohen Anspruch an Patienten-
sicherheit und Effizienz fortwahrend auf dem Priif-
stand. Deshalb sehen sich die Unternehmen aus
der Medizintechnikbranche mit vielen staatlichen
Regulierungen konfrontiert.

Gesundheitswirtschaft ist grof3ter § Nirgendwo
Arbeitgeber in Deutschland mit wird die

5,4 Mio. Beschiftigten technische
Jeder 7. Arbeitsplatz ist in der Ge- || Entwicklung
sundheitswirtschaft, das sind positiver ge-
13,5% aller Arbeitsplitze in D sehen als in

Seit dem Jahr 2000 ist Personal- der(;llzdizin:
bestand um »12% gestiegen, ¥90% ﬁl’

bis 2030 Anstieg um weitere Deutschen

2 Mio. Menschen finden das gut

Entwicklung der Medizintechnikindustrie

Die Medizintechnik hat fiir Deutschland eine grof3e
volkswirtschaftliche Bedeutung. Durch Experten-
wissen und Innovationen wird die Versorgung von
kranken und alten Menschen kontinuierlich verbes-
sert. Darliber hinaus befindet sich Deutschland im
Bereich Innovationen und Technologien weltweit in
der Spitzengruppe. Auch durch diese Position auf
dem internationalen Markt werden in Deutschland
Arbeitspldtze geschaffen und die Branche wurde zu
einem grof’en Umsatztrager der Unternehmen, wie
Abb. 1 zeigt.

Medizintechnikunternehmen investieren p.a. rund 9% des Umsatzes in
FuE. Das ist etwa doppelt so viel wie bei Industriewaren insgesamt.

Die Medizintechnik fiihrt die Liste der Technologiebereiche mit 10.412
erteilten Patenten (2012) an, deutlich vor digitaler Kommunikation

Wegen Altersdemografie bleibt Medizintechnik klarer Wachstumsmarkt.

Der Weltmarkt fiir Medizintechnologie betrug 2012 rund 220 Mrd. €.

Insgesamt gibt es etwa 12.500 Medizintechnikunternehmen in Deutsch-
land, davon sind 95% mittelstdndisch gepragt (< 250 Mitarbeiter).

15% der Beschiftigten sind in Deutschland im Bereich Forschung und

Entwicklung (FuE) tatig.

Gesundheitswirtschaft exportierte 2010 Waren im Wert von 73 Mrd. €,

davon entfielen 15 Mrd. € auf medizintechnische Produkte

Gesamtumsatz bei Medizintechnik stieg 2012 um 4% auf 22 Mrd. €

Deutsche Medizintechnologie liegt bei Patenten und Welthandelsanteil

weltweit auf Platz 2

Abb. 1: Medizintechnologie
in Deutschland - eine bedeu-
tende Wachstumsbranche
(Quellen: BVMed, Roland
Berger Institut, Statistisches
Bundesamt)



Situation in Deutschland

Weltweit steigen die Umsatze in der Medizintechnik
jahrlich um etwa 6 %. Entsprechend dynamisch ha-
ben sich auch die jeweiligen Industriezweige auf
dem deutschen Markt entwickelt (Abb. 2).

Im Jahr 2012 generierten die produzierenden Medi-
zintechnikunternehmen in Deutschland ein Umsatz-
wachstum von 4 %. Die Auslandsumsdtze stiegen
sogar um 6% an. Die Exportquote betrug 2012 rund
66%, d.h. mit 2 von 3 Produkten beliefert die
deutsche Medizintechnikindustrie auslandische
Kunden. Mit einem Welthandelsanteil von 14,6%
liegt Deutschland international nach USA auf Rang
2, deutlich vor Japan, das mit 5,5% Rang 3 ein-
nimmt. Ursache dieser starken Position ist die hohe
Zahl an Neu- und Weiterentwicklungen medizin-
technischer Produkte, wie in Abb. 4 zu sehen ist.

Abb. 2: Inlandsproduktion medizintechnischer Giiter in
Deutschland 2011, Produktionswert in Mio. €
(Quellen: statista, Spectars, Statistisches Bundesamt)
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Medizintechnik ist grundsatzlich eine durch Innova-
tionen gepradgte Zukunftsbranche mit guten Ver-
dienstmoglichkeiten (Abb.3). Auch auf dem deut-
schen Markt werden laufend Unternehmen gegriin-
det und etablierte Anbieter generieren zunehmend
mehr Umsatz. Experten rechnen fiir deutsche Unter-
nehmen in dieser Sparte mit einer weiteren Steige-
rung beim Umsatzwachstum von etwa 5 % jahrlich.

Es wird erwartet, dass die Exportzahlen steigen, sich
aber auch die Umsétze im Inland erhdhen. Als einer
der Griinde fiir diesen Anstieg gilt, dass Krankenhdu-
ser, die nun vermehrt von privater Hand gefiihrt wer-
den, Neuinvestitionen tatigen und die Krankenhaus-
ausstattung erneuern. Daneben wird es — der Veran-
derung der Bevélkerungspyramide entsprechend —
zukiinftig immer mehr dltere Menschen geben, deren
Bedarf an medizinischen Produkten und Dienstleis-
tungen mit steigendem Alter zunimmt. Dies wird die
Nachfrage im Medizintechniksektor weiter erh6hen.

Abb. 3: Vergiitung in der deutschen Medizintechnik nach Posi-
tion und Berufserfahrung 2013, Jahresgesamtbeziige in Tsd. €
(Quellen: Statista, Personal Markt)



Zukunftschancen der Medizintechnik

Das immense Marktwachstum bei der Medizintech-
nik ist auch an der Zahl von Patentanmeldungen zu
erkennen. Hier liegt die Medizintechnik deutlich vor
Bereichen wie beispielsweise elektrische Bauteile
oder Fahrzeugtechnik, wie Abb. 4 zeigt.

Die Medizintechnik ist also ein Markt mit besonders
attraktiven Zukunftsaussichten. Die Griinde hierfir
sind:

e Nachfrageelastizitdt nach Gesundheitsleistun-
gen von {iber 1, d. h. der Bedarf an Medizinpro-
dukten istimmens. Demnach ist die Medizin-
technik eine duBerst attraktive Wachstums-
branche und ein Markt mit Zukunftschancen.

e Technologisch bedingte Verbesserung in der
medizintechnischen Behandlung.

e Steigendes Durchschnittsalter der Bevélkerung
und immenser demographischer Wandel
wahrend der letzten Jahre.

Die Medizintechnik kann sowohl einen positiven
Beitrag zur Gesundheitsversorgung als auch zum
Wirtschaftswachstum leisten. Damit die einheimi-
schen Unternehmen im internationalen Wettbewerb
bestehen konnen, ist die Fahigkeit zur standigen
Innovation fiir Deutschland von grof3er Bedeutung.
Um dies auch zukiinftig sicher zu stellen und zu
fordern, ist eine enge Verzahnung von medizinischer
Praxis und technologischer Entwicklung notig.

Hier sind Experten gefordert, die sowohl iiber
medizinisches Fachwissen als auch praxisbe-
zogene Kenntnisse aus den Natur- und Inge-
nieurwissenschaften verfiigen.

Abb. 4: Medizintechnik - die innovativste
Branche; Veranderung der Zahl von Patent-
anmeldungen von 2012 auf 2013 beim
Europdischen Patentamt (Quelle: EPA;
http://www.epo.org/about-us/annual-reports-
statistics/annual-report/2013/statistics-trends
/patent-applications_de.html)



Herausforderungen

Innerhalb der Medizintechnikbranche kdnnen
wahrend des Innovationsprozesses immer wieder
Hindernisse auftreten. Das Bundesministerium
fur Forschung nennt in der Studie ,,Identifizierung
von Innovationshiirden in der Medizintechnik®,
folgende Probleme, die ein Unternehmen beseiti-
gen muss:

e Der Gesamtentwicklungsprozess, von der Idee
bis zum endgiiltigen Medizin-Endprodukt, wird
nach Unternehmensangaben zunehmend langer,
komplexer und kostenintensiver. Beispielsweise
wirken die Prozesse der Marktzulassung fiir
kleine Unternehmen als Hindernis. Zudem ist
besonders die Forschung sehr kostenintensiv.

e Ein weiteres Problem stellt die Kosteniiberfiih-
rung der innovativen Medizintechnologie in den
Kostenerstattungsprozess der gesetzlichen
Krankenversicherung dar.

e Qualifiziertes Personal fiir den Innovationspro-
zess in der Medizintechnik ist nur schwer zu
finden.

Die Situation in der Wirtschaft und auf dem Ar-
beitsmarkt — im regionalen wie auch iiberregio-
nalen Raum der Hochschulregion — wird den
Absolventen sehr gute berufliche Perspektiven in
einem zukunftstrachtigen Arbeitsumfeld bieten.

Situation und Entwicklung in der bayerischen
Hochschullandschaft

Die Situation in der bayerischen Hochschulland-
schaft in den ndchsten Jahren ist — ebenso wie an
der OTH Amberg-Weiden — geprdgt von einer stei-
genden Nachfrage nach Studienpladtzen und zu-
nehmenden Studentenzahlen. Dementsprechend
wurde der neue Studiengang Medizintechnik an der
OTH Amberg-Weiden konzipiert.

Ein eigenstdandiger Bachelorstudiengang Medizin-
technik wird nur an wenigen bayerischen Hoch-
schulen angeboten. An anderen Hochschulen und
Universitdaten werden lediglich im Rahmen von Ver-
tiefungsrichtungen spezifische und ausgewahlte
Aspekte der Medizintechnik abgedeckt.

Ein Bachelorstudiengang mit dem dargestellten
Qualifikationsprofil ist in der bayerischen
Hochschullandschaft einzigartig.



3. Studienkonzept

Qualifikationsprofil und Studienziel

Der Studiengang Medizintechnik soll die notwen-
dige Fach- und Methodenkompetenz zur Entwick-
lung, Erprobung, Fertigung und Anwendung von
medizintechnischen Komponenten, Gerdten und
Systemen vermitteln. Dazu umfasst er u.a. die
Anwendung der Mechatronik in der Medizin. Die
Studierenden erwerben in diesem Studiengang das
erforderliche medizinische Fachwissen in direkter
Verbindung mit praxisbezogenen Kenntnissen aus
natur- und ingenieurwissenschaftlichen Fachern.

Seit April 2014 ist der Stu-

diengang von der ,,Akkre-

ditierungsagentur fiir Stu-

diengdnge der Ingenieur-

wissenschaften, der Infor-
matik, der Naturwissenschaften und der Mathe-
matik e. V. (ASIIN)“ offiziell akkreditiert.

Das Studium vermittelt die Fahigkeit, in national
und international tdtigen Unternehmen der Medi-
zintechnik Aufgaben in verschiedenen Tatigkeits-
bereichen zu tibernehmen.

Zu diesen Tatigkeitsbereichen gehoren
beispielsweise:

Entwicklung unterschiedlichster medizintech-
nischer Systeme, wie z.B. Rontgen- und Magnet-
resonanzverfahren, Instrumente zur minimalinva-
siven Chirurgie, medizinische Dosierungssysteme
oder Verfahren zur medizinischen Bildgebung

Forschung und Weiterentwicklung medizinischer
Verfahren

Produktmanagement, Beratung und Vertrieb me-
dizintechnischer Gerdte und Systeme fiir mittel-
standische Unternehmen sowie GrofRkonzerne

Service von komplexen Diagnose- und Therapie-
systemen

Beratung und Management von Kliniken und
Arztpraxen bei der Konzeption, Auswahl und An-
wendung von medizintechnischen Gerdten und
Systemen

Bilder mit freundlicher Genehmigung der Gerresheimer GmbH, Regensburg



Aufbau des Studiums
Ubersicht iiber die Module Bachelorstudiengang

. . . .. Medizintechnik
Das Studium ist als gestufter Studiengang fiir den

Europdischen Hochschulraum (gemaf Bologna-
Beschliissen) konzipiert und beruht auf 4 Saulen:

o Naturwissenschaftliche Grundlagen Natur- Mecha- Medizin- Integrations-

wissenschaft tronik technik facher

e Mechatronik
e Medizintechnik

o Integrationsfdacher

Abschnitt] ~  Abschnittll
SWS = Semesterwochenstunden 1.5em 2. Sem. 3.Sem. 4.Sem. |5.Sem. |6.Sem. |7.Sem.
CP = Credit Points SWS CP SWS CP SWS CP SWS CP SWS [CP| SWS CP [SWS [CP

e oduedeo i RO s s 4 s [

Studiengangs lassen
sich in fiinf Modul-
gruppen und zwei
Zusatzmodule ein-
teilen.

N3 Strablemphysk 4 S
Die nebenstehende N5 Technische Optik und Lasertechnologie |
teilung der einzelnen -

Module des Studien- F1  Technische Mechanik 4 5 4

Sdenabschnite. N AR PP T T
3. Konsirukion / CAD s NN EEEEEE
- i HEEENEEEE
Medizinische Produktentwicklung
F5 Computer Aided Engineering NN EEEEEE
Handhabungs- und
| e EENNNEEEEE
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feinwerktechnische Module

Integrationsfacher

Abschnitt T Abschnitt T~ Abschnittm
1.5em 2.Sem. 3.Sem. 4.Sem. |5.5em. |6.Sem. |7.Sem.
SWS CP SWS CP SWS CP SWS CP [SWS [CP [SWS [CP [5WS| [CP)

Anstelle eigenstédndi-
ger Module wird die
Vermittlung von
Schliisselqualifika-
tionen in den neben-
stehenden Modulen
integriert.
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Art der Lehrveranstaltungen

Diskussionen und Austausch der Studierenden
untereinander und mit den Dozenten, angeleitete
Ubungen, Priasentationen und Referate, Projekte
und Exkursionen spielen fiir das Erreichen der
Studienziele eine wichtige Rolle. Aus diesem Grund
wird auch davon abgesehen, virtuelle Lehrveran-
staltungen anzubieten.

Auslandsanteile

Den Absolventen des Bachelorstudiengangs Medi-
zintechnik wird empfohlen, im Gesamtstudienver-
lauf ein Semester in einem nicht deutschsprachi-
gen Ausland zu verbringen oder die Abschlussarbeit
dort zu erstellen. Die Hochschule pflegt intensive
Hochschulpartnerschaften und die Partnerunter-
nehmen verfiigen liber zahlreiche Auslandsstand-
orte. Organisatorische Unterstiitzung erhalten die
Studierenden durch das Auslandsamt und von den
Mentoren der Partnerunternehmen.

Zulassungsvoraussetzungen

Neben der Hochschulzugangsberechtigung (z.B.
Abitur, Fachhochschulreife, Fachgebundene Hoch-
schulreife) ist bei Bewerbern ohne fachpraktischen
technischen Hintergrund (z. B. Ausbildung) ein min-
destens sechswdchiges Vorpraktikum erforderlich.

Detaillierte Informationen hierzu sowie zum Zulas-
sungsverfahren finden Sie auf der Homepage des
Studienganges.

Regelstudiendauer, ECTS-Punkte, Abschlussgrad

Die Regelstudienzeit fiir das Studium betrdgt sieben
Studiensemester. Das Studium ist modular aufge-
baut und umfasst sechs theoretische und ein prak-
tisches Semester.

Das Studium umfasst insgesamt 210 ECTS-Punkte.

Der Abschlussgrad lautet ,,Bachelor of
Engineering®.

Bild unten: Mit freundlicher Genehmigung der Gerresheimer GmbH, Regensburg



4. Studieren an der Ostbayerischen Technischen Hochschule

Amberg-Weiden

Die OTH Amberg-Weiden ist eine noch eher junge,
aber innovative Hochschule, die ihren Studieren-
den eine hoch qualifizierte und zukunftsorientierte
Ausbildung bietet.

Beide Hochschulstandorte haben einen lebendigen
Campus, beste Ausstattung und ein optimales Be-
treuungsverhdltnis: ~3.300 Studierende werden
von 84 Professorinnen und Professoren unterrichtet
und gefordert.

Die Absolventen der Hochschule werden von der
regionalen und iberregionalen Wirtschaft als kom-
petenter Nachwuchs geschatzt. In Rankings belegt
die OTH Amberg-Weiden Spitzenplatze.

Die Hochschule hat ihren Standort in der Oberpfalz,
also in der geographischen Mitte Europas. Dement-
sprechend interkulturell und international ist ihre
Ausrichtung: aktuell arbeitet die OTH Amberg-Wei-
den mit 46 Partnerhochschulen in 27 Lédndern zu-
sammen®.

* Zahlenangaben: Stand Marz 2014

Die Hochschule bietet in 4 Fakultaten (Wirtschafts-
ingenieurwesen, Betriebswirtschaft, Maschinen-
bau/Umwelttechnik, Elektro- und Informations-
technik) 18 Studiengdnge an und bildet mit die-
sem Portfolio bestens die aktuellen technischen
und wirtschaftlichen Entwicklungen und Anforde-
rungen ab.

Die OTH Amberg-Weiden pflegt einzigartige Koope-
rations- und Partnerschaftsmodelle mit Unterneh-
men, die einen direkten Wissens- und Erfahrungs-
transfer zwischen Lehre und Praxis, Wissenschaft
und Wirtschaft garantieren.



4. Einzigartige Laborausstattung

Die Qualitat eines Studiums hangt nicht zuletzt da-
von ab, wie aktuell und umfangreich die labortech-
nische Ausstattung einer Hochschule ist. Hier setzt
die OTH Amberg-Weiden einzigartige Maf3stdbe:
auf ca. 1000 gm Laborflache werden mit einer Viel-
zahl modern eingerichteter, fachspezifischer Labore
hervorragende Bedingungen geboten, sowohl fiir
Lehre und Studium, als auch fiir die anwendungs-
orientierte Forschung.

Anatomie und Physiologie

Werkstofftechnik |

CAE

Rontgen und Nuklearmedizin
Biomechanik

Medizinische Produktentwicklung

Neben einem Reinraum der Klasse 7 nach ISO
14644-1, stellen ein Radiologie- und Nuklearmedi-
zinbereich sowie ein innovativer Lehr- und For-
schungs-OP besondere Ausstattungshighlights dar.
Detaillierte Informationen zu Umfang und Ausstat-
tung unserer Labore finden Sie auf unserer Web-
seite. Einige Impressionen zeigen wir Ihnen auf
dieser Seite.

Biophysik

Werkstofftechnik Il

Lehr- und Forschungs-OP CT-Labor

Reinraum
Diagnostik

Med. Elektronik und Biosignale



Der Studiengang auf einen Blick:

Medizintechnik

Studiengang

Wirtschaftsingenieurwesen

m Bachelor of Engineering

Regelstudien- 7 Semester
zeit

UGN Wintersemester

Bewerbungs- online: hoheres Semester bis
zeitraum 15. Juni, Erstsemester bis 15. Juli

Hochschulreife

(z.B. Abitur, Fachhoch-
schulreife, fachgebundene
Hochschulreife)

Vorpraktikum mindestens 6-wdchige,
dem Studiengang
entsprechende Tatigkeit
(unter bestimmten Voraus-
setzungen nicht erforderlich)

im 5. Semester iber 20 Wochen

R GRS ] intern oder extern
(Hochschule, Unternehmen
etc.)

Zugangs-
berechtigung

Auslands-
aufenthalt

empfohlen, z.B. Auslands-
semester oder zum Anfertigen
der Bachelorarbeit

Kontakt/Weitere Informationen:

Hier finden Sie uns:

Ostbayerische Technische Hochschule
Amberg-Weiden, Abteilung Weiden,
Hetzenrichter Weg 15, 92637 Weiden

Dekanat:

Fakultat Wirtschaftsingenieurwesen

Studiengang Medizintechnik (Bachelor)

Tel.: +49 (961) 382-1701 /-1703

Fax: +49 (961) 382-2899

E-mail: a.reiter@oth-aw.de
k.obendorfer@oth-aw.de

Studienfachberatung:

Prof. Dr. med. Clemens Bulitta
Tel. +49 (961) 382-1620

Fax +49 (961) 382-2620
E-mail: c.bulitta@oth-aw.de

Studien- und Career-Service:

Abteilung Weiden

Frau Marina Maric

Hetzenrichter Weg 15, 92637 Weiden, Raum C011
Tel.: +49 (961) 382-1133
E-mail:m.maric@oth-aw.de

Offnungszeiten: Nach Vereinbarung

Weitere Informationen zum Studien-
gang sowie zur Online-Bewerbung
finden Sie im Internet unter:
www.oth-aw.de/studium
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e Abteilung Amberg: Kaiser-Wilhelm-Ring 23, 92224 Amberg, Tel.: (09621) 482-0, Fax: (09621) 482-4991
e Abteilung Weiden: Hetzenrichter Weg 15, 92637 Weiden i. d. Opf., Tel.: (0961) 382-0, Fax: (0961) 382-2991
e E-Mail: info@oth-aw.de | Internet: http://www.oth-aw.de
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